
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
は
、

平
成
15
年
に
そ
れ
ま
で
あ
っ
た
宇
宙
科
学
研
究

所
、航
空
宇
宙
技
術
研
究
所
、宇
宙
開
発
事
業

団
が
一
つ
に
な
っ
て
誕
生
し
た
組
織
で
、宇
宙
航

空
分
野
の
基
礎
研
究
か
ら
開
発・
利
用
に
至
る

ま
で
一
貫
し
て
行
っ
て
い
る
。

そ
の
う
ち
の
一
つ
、宇
宙
開
発
事
業
団（
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ｄ
Ａ
）
に
平
成
13
年
３
月
に
就
職
し
、以
来
、

衛
星
搭
載
観
測
機
器
の
研
究
開
発
に
携
わ
る
の

が
鹿
児
島
市
吉
野
町
出
身
の
油
井-
山
下
由
香

利
さ
ん
。

幼
い
頃
か
ら
星
に
興
味
を
持
ち
、天
文
学
者

に
な
り
た
い
と
の
思
い
か
ら
、東
京
大
学
理
科

一
類
か
ら
理
学
部
に
進
学
し
天
文
学
を
専
攻
し

た
。ま
わ
り
の
学
生
の
優
秀
さ
に
つ
い
て
行
け

な
い
と
挫
け
そ
う
に
な
り
な
が
ら
も
夢
を
追

い
続
け
、大
学
院
ま
で
進
学
し
て
博
士
課
程
を

修
了
。卒
業
後
は
情
報
通
信
機
構
や
早
稲
田
大

学
の
研
究
室
の
任
期
付
職
員
を
経
て
今
の
仕

事
に
就
い
た
。

挫
折
し
そ
う
に
な
っ
た
時
、ア
メ
リ
カ
人
女

性
初
の
宇
宙
飛
行
士
サ
リ
ー
・
ラ
イ
ド
が
言
っ
た

「
D
r
e
a
m
s 

d
o 

c
o
m
e 

t
r
u
e 　
（
夢
は

き
っ
と
叶
う
）」
と
い
う
言
葉
に
支
え
ら
れ
た
と

語
る
油
井
さ
ん
に
宇
宙
に
興
味
を
持
っ
た
き
っ

か
け
や
そ
の
魅
力
な
ど
を
語
っ
て
も
ら
っ
た
。

子
ど
も
の
頃
に
抱
く
好
奇
心
を

大
切
に
し
て
欲
し
い

油
ゆ

井
い

-山
や ま

下
し た

 由
ゆ

香
か

利
り

さん

宇宙航空研究開発機構  主任開発員
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宇
宙
に
興
味
を
持
っ
た
き
っ
か
け
は

　

小
さ
い
頃
か
ら
星
を
見
る
の
が
好
き
で
、
小
学
校

に
入
る
前
ぐ
ら
い
に
親
に
星
の
こ
と
を
聞
い
た
ん
で

す
。そ
し
た
ら「
星
は
太
陽
と
同
じ
だ
よ
。太
陽
は
近

く
に
あ
る
か
ら
大
き
く
見
え
る
け
ど
、
星
は
す
ご
く

遠
く
に
あ
る
か
ら
暗
く
て
小
さ
い
ん
だ
」と
言
わ
れ
、

目
か
ら
ウ
ロ
コ
で
し
た
。
子
ど
も
か
ら
見
る
と
太
陽

と
星
は
全
く
違
う
も
の
だ
っ
た
の
で
本
当
に
驚
い
た

ん
で
す
。
じ
ゃ
あ
な
ん
で
星
は
光
っ
て
い
る
ん
だ
ろ

う
と
か
、
宇
宙
っ
て
何
だ
ろ
う
と
不
思
議
に
思
っ
た

の
が
き
っ
か
け
で
す
ね
。
そ
れ
に
そ
の
頃
、
ア
ポ
ロ

11
号
が
月
に
着
陸
し
た
り
、
内
之
浦
か
ら
日
本
初
の

人
工
衛
星「
お
お
す
み
」
が
打
ち
上
げ
ら
れ
た
り
し

て
、
子
ど
も
心
に
も
宇
宙
は
す
ご
く
夢
が
あ
る
よ
う

な
雰
囲
気
が
あ
っ
て
、将
来
は
天
文
・
宇
宙
関
係
の
仕

事
を
し
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
。

ジ
ャ
ク
サ（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
で
は
ど
ん
な
仕
事
を

　

主
に
衛
星
に
搭
載
す
る
観
測
機
器
の
開
発
で
す
。

省
庁
や
国
立
研
究
機
関
、
大
学
な
ど
の
い
わ
ゆ
る

ユ
ー
ザ
ー
か
ら
観
測
に
対
す
る
要
望
を
聞
い
て
、
そ

れ
に
応
え
る
よ
う
な
観
測
装
置
を
設
計
し
て
い
く
ん

で
す
。
た
だ
、
お
互
い
に
相
手
の
分
野
の
詳
細
は
分

か
ら
な
い
の
で
、
同
じ
言
葉
を
使
っ
て
も
受
け
取
り

方
が
違
う
こ
と
も
多
く
、
意
思
の
疎
通
に
苦
労
す
る

こ
と
も
多
い
で
す
。

CJAXA

2006年2月22日に打ち上げられた赤外線天文衛星「あかり」
が撮影した大マゼラン星雲の遠赤外線画像。油井さんも
「あかり」に搭載されている遠赤外線サーベイヤーの装置
開発に構想段階から関わっていた。
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　　　　　倒的な偉大さと
　　　　い魅力がある

油井さんが構想段階から携わった温室効果ガス観測
技術衛星「いぶき」（2009年1月23日打ち上げ）のＣ
Ｇ写真。温室効果をもたらすと言われている二酸化炭
素やメタンなどの濃度分布を宇宙から観測している。

2006年1月24日に打ち上げられた陸域観
測技術衛星「だいち」が、本年4月10日の
桜島噴火直後に、油井さんの出身地鹿児島
市周辺の状況を緊急観測した画像。広範囲
に広がる降灰の様子が一目でわかる。

に
な
っ
て
い
る
ん
だ
よ
、
と
い
う
こ
と
を
説
明
す
る

と
、
地
球
温
暖
化
だ
と
か
二
酸
化
炭
素
削
減
が
必
要

だ
と
か
言
う
よ
り
も
す
ん
な
り
理
解
し
て
く
れ
る
ん

で
す
。
そ
の
後
の
質
問
や
感
想
文
な
ど
で
、
そ
れ
ま

で
宇
宙
に
は
全
然
興
味
が
無
か
っ
た
と
い
う
子
か
ら

「
興
味
を
持
っ
た
」
と
い
う
反
応
が
あ
っ
た
時
は
本

当
に
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

　

人
間
誰
で
も
子
ど
も
の
頃
に
興
味
を
持
っ
た
こ
と

は
、
一
生
持
続
す
る
こ
と
が
多
い
の
か
な
と
思
う
の

で
す
。
逆
に
子
ど
も
の
頃
に
興
味
を
持
た
な
い
と
、

大
人
に
な
っ
て
頭
が
固
く
な
っ
て
か
ら
で
は
難
し
い

の
か
な
と
。
だ
か
ら
生
き
物
で
も
植
物
で
も
星
で
も

何
で
も
い
い
ん
で
す
が
、
宇
宙
や
自
然
に
興
味
を
、

不
思
議
だ
と
い
う
思
い
を
持
っ
て
欲
し
い
と
思
い
ま

す
。
一
つ
の
疑
問
を
解
決
し
た
時
の
感
動
が
、
ま
た

次
の
好
奇
心
に
つ
な
が
る
と
思
う
の
で
す
。

宇
宙
の
魅
力
は
ど
ん
な
と
こ
ろ
に

　

大
学
院
時
代
に
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
観
測
を
行
っ

て
い
た
時
、
月
の
な
い
夜
に
星
を
見
に
砂
漠
に
出
か

け
ま
し
た
。
３
６
０
度
地
平
線
が
広
が
り
人
工
物
も

明
か
り
も
な
い
と
こ
ろ
で
し
た
が
、
そ
こ
で
見
た
満

天
の
星
空
が
す
ご
く
て
、
星
の
光
だ
け
で
周
り
の
風

景
が
見
え
、自
分
た
ち
の
影
が
地
面
に
映
っ
て
い
て
、

言
葉
に
な
ら
な
い
ほ
ど
感
動
し
ま
し
た
。
人
類
が
文

明
を
持
ち
人
工
の
明
か
り
が
出
て
く
る
前
の
太
古
の

昔
は
、
こ
ん
な
に
壮
大
な
星
空
が
地
球
上
の
い
た
る

と
こ
ろ
で
見
ら
れ
た
の
だ
ろ
う
な
と
思
う
と
、
宇
宙

に
は
純
粋
に
人
間
を
圧
倒
す
る
よ
う
な
偉
大
さ
が
あ

る
と
感
じ
ま
す
。

　

そ
れ
と
、
昔
ガ
リ
レ
オ
が
望
遠
鏡
で
最
初
に
惑

星
を
見
て
衛
星
を
発
見
し
た
こ
ろ
か
ら
す
る
と
、

か
な
り
技
術
が
進
歩
し
て
、
宇
宙
の
遠
く
ま
で
見

る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
宇
宙

の
果
て
ま
で
を
す
べ
て
見
尽
く
す
と
い
う
こ
と
は
、

お
そ
ら
く
永
久
に
難
し
い
で
し
ょ
う
。
ど
ん
な
に

頑
張
っ
て
も
ま
だ
ま
だ
私
た
ち
人
類
に
は
分
か
ら

な
い
も
の
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
魅
力
的
で
、
挑

戦
す
る
意
欲
も
湧
い
て
き
ま
す
よ
。

　

そ
れ
か
ら
実
際
に
衛
星
を
作
る
の
は
メ
ー
カ
ー
に

な
る
の
で
、
メ
ー
カ
ー
と
装
置
の
仕
様
に
つ
い
て
調

整
し
ま
す
。
人
工
衛
星
は
、
多
く
の
人
が
そ
れ
ぞ
れ

の
役
割
を
分
担
し
な
が
ら
一
つ
の
も
の
を
作
り
あ
げ

て
い
く
も
の
な
の
で
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
成
功
さ
せ

る
に
は
、
メ
ー
カ
ー
や
ユ
ー
ザ
ー
を
含
め
お
互
い
の

信
頼
関
係
が
と
て
も
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
信
頼

関
係
が
無
い
と
お
互
い
に
壁
を
作
っ
て
し
ま
っ
て
、

本
音
で
話
す
こ
と
が
で
き
な
く
な
る
ん
で
す
。
逆
に

信
頼
関
係
が
で
き
あ
が
れ
ば
い
い
仕
事
が
で
き
る

し
、や
っ
て
い
て
楽
し
い
で
す
よ
。

学
校
で
子
ど
も
相
手
の
講
義
も
さ
れ
る
と
か

　

衛
星
開
発
と
は
直
接
関
係
な
い
ん
で
す
が
、小
・
中

学
校
や
高
校
へ
出
か
け
て
行
っ
て
授
業
を
行
う
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
は
人
工
衛
星
か
ら
撮
っ
た
宇

宙
や
地
球
の
写
真
を
見
せ
な
が
ら
、
宇
宙
の
中
で
地

球
と
い
う
の
が
い
か
に
い
ろ
ん
な
偶
然
が
重
な
っ
て

で
き
た
希
な
星
で
、
そ
の
希
な
星
に
生
命
が
誕
生
し

た
こ
と
が
い
か
に
奇
跡
的
な
こ
と
な
の
か
、
そ
し
て

そ
れ
ほ
ど
貴
重
な
地
球
が
今
こ
ん
な
に
大
変
な
状
態

CJAXA

C JAXA

宇宙には圧倒的な偉大さと
果てしない魅力がある
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